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70. 3'. Hnppe-Segler: Ueber die Zeraetzangsprodukte des 
Hamoglobin. 

(Eiogegangen am 2. MOrz; verleseu in der Sitzuog von Em. Wichelhau3.) 
Als ich vor mehreren Jahren die von L e y d i g ,  R e i c h e r t ,  K o l -  

l i c k e r ,  F u n k e ,  K u n d e  u. A. beobachteten Rlutkrystalle entgegen 
der bis dabin geltenden Ansicht als den Farbstoff der Slutarten cha- 
racterisirte und die Spectralrrscheinungen beschrieb, welche diese Stoffe 
in festern Zustande sowir in Liisungen wigen, habe ich angegeben, 
dass diese Korper durch Sauren, Alkalien nnd manche andere Rcagen- 
tirn, welche Eiweissstoffe zu veriindern im Stande sind, zu Eiweisj- 
stoffen und einem dam& noch mcht isolirten and wenig beka~intcn 
Farbstoff, Harnatin, gespalten wurden. Viele Physiologen hsben die 
von mir angegebenen Versuche wiederholt und meine Anschauung 
adoptirt , ich habe mich jetzt aber iiberzeugt, dass d i d b c  nicht ganz 
riclitig ist, dass rielmehr neben den Eiweissstoffen &n purpurrother 
Farbstoff entsteht bei dieser Spaltung , welcher besonders m alkakscher 
Liisung rnit grosser Begierde Sauerstoff aufnirnmt rind sich in Harnatin 
verwandelt. Die krystallisirten Blutfarbstoffe enthalten lose gebundenen 
Sauerstoff, wie ich vor langerer Zeit nachgewiesen habe, der sieh 
ohne Zerstorring des Bliitfarbstoffs durch GO (nach L. H e r m a n n  
auch durch NO rind nach 0. L i e b r e i c h  durch C, H 2 )  vertreten Iasst. 
Durch Einwirlinng reducirender Agentien, selbst durch Sauerstoff- 
vacuum, z. B. pinen Strom eines indifferenten Gases, durch die Losung 
geleitet, kann der Sauerstoff leiebt edfernt  werden und man erhalt 
einen purpurrothen Farbstoff, der das renose Blut characterisirt (ob- 
schon er nicht allein darin enthalten ist), und dessen Spectraler- 
scheinungen von S t o k e s  voraijglidi geschildert sind. 

Zerlegt man den aiterieJ!en Blutfarbstoff, den ich 0xyhB:noglobin 
genannt habe, rnit Sauren und Alkaliell, 90 entstehen neben Eiweiss- 
sttiffen und Hamatin Spuren fetter fliichtiger Sauren und amorpher 
unbekannter stickstoffhaltiger Substanzen; Sauerstoff wird dabei nieht 
frei. Es schien sebr wahrseheinlich, dam die Bildung dieser Stoffe 
durch eine Oxydation veranlasst sei, welche bei der Spaltung des 
Oxyhamoglobins eintrate, ich finde aber jetzt, dass man das Hamatin 
selbst als ein solches Oxydationsproduct betrachten muss, 

Zur Untersuchung des vom lose gebundenen Sauerstoff befreiten 
Hiimoglobins hinsichtlich seiner Spaltung bei Ahweeenheit von Sauer- 
stoff, wurde reines Wasserstoffgaa oder Kohlensiiurb duroh einm 
Kugelapparat geleitet, der zwei Abtheilungen hatte. In  der eraten 
Abtheilung befand sich Alkohol, der entweder mit 8chwefelsHure an- 
gesiiuert oder durch ein w a i g  Aetzkali akaliseb gemactht war, in der 
zweiten Abtheilung eine Liisung von Blotfarbetoff ow Hwdeblut oder 
gans frisches defihrinirter Rindsblut. Das Gaa wurde continuirlkh 



dnrch beide Fliissigkeiten hn langsamen Strome hindurchgeleitet, und 
mindestens eine Stunde noch, nachdem mit dem Spectralapparate bereita 
keine Spur von Oxyhamogkobin mehr in der Losung zu entdecken 
war. Dann wurden beide Enden des Rugelapparats zugeschmolzen, 
durch Urnkehren desselben beide Flksigkeiten gemischt und bei An- 
wendung von angesauertem A!kohol im Wasserbade massig erwarmt. 
Die erhaltene Fliissigkeit zeigte stets eine schone purpurrothe Fa.rbe, 
der Eiweissniederschlag war bei Anwendung von saurehaltigem Alkohol 
fast farblos, bei Anwendung von Alkali dagegen hell purpurroth. Bei 
Anwendong von Alkohol, der einige Zeit iiber gepulvertem kotilen- 
sauren Kali gestanden hatte, blieb die Losong auch nach dem Er- 
warmen farblos. In den verschlossenen Kugelapparaten k6iineu diese 
Losungen beliebig lange ohne sicbtbnre Veriinderiing aufbewahrt und 
.iehr bequcm im Sonnenspectruin untersucht werden. Die saure alko- 
Iiolische TSsung zeigte im Spectrum des Sonnenlichtes zwei schmale 
Absorptionsstreifen zwisclen den Linien C und D und einen breiteren, 
starkeren ungefihr in dsr Mitte zwischen D und E ,  diffuse Absorp- 
tion zwischen b uud F. Die alkalische Losling zeigte gleichfalls vier 
Absorptionsbiinder, iiiinilich ein schwaches vor D, eiu sehr starkes, 
scharfes in der Mitte zwischen D und E, ein drittes auf E bis b, ein 
breites schlechtbegrenzt~ endlich, welches fast den ganzen Raum von 
h bis F einnahm und nur bd b atwas Licht frei liess. Wurden die 
Kugelapparate geiignet, so trat in dor alkalischen Losung aogenblick- 
lich, in der sauren allmalig Veriinderung der Farbe ein, dieselbe wurde 
dunkler , braunlicher und die G s u n g e n  gaben nach dem Schutteln mil, 
Luft oder Filtriren die bekannten Spectralerscheinungen des BLniatin. 
Wegen der grossen VerLnderlichkeit dieses parbstoffs is8 es mir nocb 
nicht gagluckt, ihn zu isoliren, doch hoffe ich, dass mir dies bald mit 
der weniger verand.irlichen aauren Losung gelingen wird. 

Es liegt hier die Vermuthung sehr .tahe, dass dieser purpurrothe 
Korper ,. welcher ohne Reduction durch einfache Spaltung des Hamo- 
globin entsteht, mit dem reducirten Hamatin, dessen Spectralerschei- 
nungen S t o k e s  entdeckt und vortrefflich geschildert hat, identisch sei, 
ich glaube jedoch, daes dies nicht der Fall ist. Einmal sind nlmlich 
die Spectralerscheinungen beider Kiirper nicht in hinreichender Ueber- 
einstimmung (freilich kennt man von dem S t.ok e s  'schen reducirten 
Hamatin n u r  die Absorptionen alkalischer rerdiinnter LGsung, so vie1 
ich weiss, und da man diesen IGrper  in concentrjrter Liisung nicht 
wohl eriiiiit, ist es mir noch nicht, geiungen, saure slkoholiscbe Losurign 
daiwn darzustellen) und ferner gicbt das reducirte Hiimetin von s t o k e s  
beim Schutteln mit Laft nic,ht Himat in .  

Es hat; deil Anschein, als musse man uber diesen I'unkt sich leicht 
Entseheidung verschaffen konnen, absr so wenig Schwierigkeit es 
macht, in sehr verdunnter Losung ini Probirglase das reducirtc! Hamatin 



gut zu erhalten, so misslich ist es in griissereni Maassstabe diese 
Darstellong anszufiibrcri , obwohl die Dare tc4iirig purpurfarbiger Re- 
ductiousproducte dcs Hlrnatiri leicht und ziemlicli schnell geliiig' 

Z L I ~  Reduction deu IIBmatin habe ich ausser dem wenig brauch- 
baren Schwefelwasserstoff besonders Natriurnarnalgani , Zinkstaub bind 
Natronlauge, Zinn und Salzsiiure benutzt. Die Lijsungen des Hiimatin 
sind stets verdunnt anzuwenden, besonders saure, da sich sonst harzige 
Korper abscheiden und bedeutenden Verlust veranlassen. Alle Stoffe, 
die ich erhielt, waren rothe oder braune Farbstoffe; durch Zinn und 
Salzsaure in alkoholischer Lijsung entsteht in kurzer Zeit ein purpur- 
farbiger, durcb Wasser braun fiillbarer Korper, der schdne Absorptions- 
erscheinungen noch bei sehr grosser Verdiinnung seiner Lijsungen 
zeigt, aber keines der erhaltenen Producte war in volliger Ueberein- 
stimmung mit dem aus dem Hamoglobin dureh Spaltung erhaltenen 
Korper, den ich vorlaufig als Hamochromogen im Allgemeinen be- 
zeichnen mochte. 

Rei der Bildung von Hamatin RUS diesem Hamochrornogen scheint 
directe Addition von Sauerstoff einzutreten, wte bei der Bildong des 
Ovyhanioglobin aus dem EIamoglcbin, durch die Einwirkung reduciren- 
der Stoffe wird aber kein Sauerstoff aus dern Hfmatin abgebannt, 
sondern Wasserstoff aufgenommen. In den Reductionsproducten , die 
ich bis jetzt untersucht habe, is, der Sauerstoffgetalt irn Verhaltniss 
zum Kohlenstoff nie geringer, sogar wenn Eisen austrst griisser als 
im Hamatin, und dieser Austritt Iron Eisen aus dern Hamatin fiudet 
bei Einwirkung reducirender Substanzen leicht statt , wahrend (mit 
Ausnahrne der concentrirten Schwefelsaure) weder eine etarke Saure 
noch d i e  conceptrirteste Kalilauge das Hamatin im Sieden zu zer- 
storen vermogen. Losungen vom Hamatin in uberschiissiger Kalilauge 
abgedampft, geben vollige Abscheidung des Hamatin und nun kann 
eingedampft werden bis das Ganze beim Erkalten zur festen Masve 
erstarrt, ohne dass das Hamatin griisstentheils veraadert wird. Con- 
centrirte Schwefelsaure 16et Hiimatin wie bekanut und liefert beim 
Zusatz von Wasser einen in Wasser wenig liislichen, dem Hamatin 
sehr iihnlich aussehenden eisenfreien Kiirper, welcher die Zusammen- 
setzung C 3 4 H 3 6 N 4 0 ,  oder C 1 7 H 1 8 N 2 0 ,  zu haben scheint, wahrend 
das Hamatin C, ,HB4 N, FeO,  enthalt. Durch Rehandlung mit Zink 
und Natronlauge erhielt ich aus beiden ein Reductionsproduct, welcbes 
die Zusammensetzung C3 ,H3 ,N40 ,  zu haben schsint. Ich bin mit 
der Untersuchung dieser Hiirper noch beechiiftigt. Farbstoffe d u d  
Oxydation von Hamatin zu bilden gelang nicht, das Hiimatin oxydirt 
sich uherhaupt schwer und wird durcb kriiftigi: Oxydationsmittel zm- 
dort;  Salpetersaure liefert Oxalsiiure und gelbe harzige Stoffe. 

Der yon niir friihw Metliamoglobin genaonte Kiirper, in welchen 
sich beim Stehen dss  Qxyhamoglobin in wiissriger Lii.sung hei ge- 



wijhnlicher Temperatur bald unisetzt, liefert auch bei Abwcsenheit von 
Sauerstoff drirch Einwirkung von snurem Alkohol Hamatin. 

Ich erwahne errdlich, dass man riicht woh'i daran denken Irann, 
dass bei der Spaltung dcs Hlmoglobin unter Bildung des Hiimochro- 
mogen eine Reductiori stattfinde, sobald Kohlensiiure zur Entfernung 
des Saiierstoff und scl.lwefelslarehaltigcr Alkohol zur Spaltung ver- 
wendet ist; ich iranii vielmehr nur in der Weise den Process ansehn, 
dass in1 Hamoglobin der A tomencomplex des Hamochromogrn ent- 
halten ist, dass dieser den] Hamoglobulin die Fiihigkeit ertheilt, Sauer- 
stoR aus der Luft aufzunehmen, aber zunschst nur in  lockerer Ver- 
bindung, so lange Wasser vorhanden ist ; Sauerstoffvacuum trennb 
diesen Sauerstoff wieder ab, bei der Bildung des Oxyhbrnoglobin ent- 
steht somit kein Kiirper, welcher den Atomencomp!ex des Hamatin 
enthllt, obwohl die Neigung besteht, den Sauerstoff in diese festere 
Vet bindung iiberzufiihren , dcnn schnell verwandeit sicli bei warmer 
Temperatur das Oxyhiimoglobin in Methanioglobin. 

Vielleicht beruht die Bildung des Indigo aus Indican auf einem 
iifinlichen Vorgange als die Entsehung des Himatin aus dem Himoglobin. 

71. 0. He s e: Ueber das Paricin. 
(Eingegangeu am 8. MHrz, verlesen in der Sitzung von Hrn. Wichelhans.) 

Das Paricin wurde 1845 von W i n k l e r  in einer aus Park im- 
portirten Chinarinde aufgefunden, welche nach Howard von Ciwhona 
lutea gesammelt wird, einer Pflanze, die in Huanuco wegen des rauheti 
Anfiihlens ihrer Blatter ,,Kuhzunge' (Lengua de vacca) genannt wird. 
W e i d e n b  u s c h  fiihrte eine Analyse ron diesem amorphen Alkaloid 
am, die nahezu die procentische Zusammensetzung des Aricins ergab, 
in Folge dessen G e r h a r d  t behauptete, dass das Paricin nichts weiter 
nls amorphes Aricin sein miichte. Spater (1865) kam W i n k  l e r  ge- 
legentlich der Untersuchung von Cortex Chinae pallida nochmals auf 
diesen Gegenstaud zuriick und verglich namentlich das Paricin mit 
den] Bebirin, weil let~zteres die Eigenschaft aus seinen Lhungen 
durch Salpetersiure gafallt zu werden, ebenfalls besitzt. VI'inkler 
fand nun, dass beide Alkaloide die griisste Uebereinstimmung in ihrem 
cliemischen Verhalten gegen die in Anwendung gebrachten Resgent,ien 
zeigten and g1:rubt deshalh annehmen zu kiinnen, dass die Identitiit 
beider Hasen spiiter aueh durch das Resultat der Element,zranalyse er. 
a iesen werde. Gestutzt auf diese Versuclie nimmt Fl i ick iger*)  nicht 
nnr die Identitiit von Paricin mit Bebirin (Bnxin oder Peloein) an, 
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